9. szamu melléklet

Szennyviztisztitasi technologia leirasa



Szennyviztisztitas

A zalaegerszegi szennyviztisztitd telep a hozza csatlakoz6 regiondlis csatornarendszeren
Osszegyljtott kommunalis €s az ipari eredetli el6tisztitott szennyvizet illetve a szippantott
szennyviz fogadoba beszallitott majd a telepi atemelén keresztiill a nyers szennyvizzel
Osszekevert szippantott szennyvizet tisztitja.

Mechanikai tisztitds és kiegyenlités

A racs ¢s homokfogd miitargy fogaddaknajaba a nyers szennyviz 3 nyomoécsdovon érkezik. Az
els6 DN600 atmérdjii a régi szennyviztisztitd telepi atemelobdl, a DN250 atmérdjii a Zala
utcai atemelobdl, mig a harmadik a telepi szennyviz atemelébdl (MOBA) jon (A negyedik cs6
a régi telepi nyomocso liritd akndjabol kiépitett, normalis esetben lizemen kiviili vezeték). A
mechanikai tisztitds mutargyai iker kialakitdsuak, az egyenletes vizosztast és az egyes
mitargyterek megkeriilhetdségét 2 db zsilip teszi lehetdve. A gépi tisztitdsu finomracsok
palcakdze 3 mm. Mindkét racs és homokfogd lizemel. A két racson kifogott szemét k6zos
kihordocsigaba hullik, amit a racsszemét prés viztelenit, a kipréselt racsszemét keriil a
racsszemét konténerbe. A szallitocsiga fiitott kiviteli. A 9 m® térfogata nyitott tarold és
szallitd konténer egy 0j konnyliszerkezetes épiiletben keriilt elhelyezésre, az Gsszegylijtott
viztelenitett racsszemét a varosi szeméttelepre vagy egyéb elhelyezésre kertil.

A gépi tisztitas finomrdcson szlrt szennyviz az iker kialakitasi hosszanti atfolyast
levegdztetett homokfogdba folyik. A homokfogd levegdelldtasat a kompresszorhazba
telepitett 3 db fuvé biztositja, melyek koziil 1 tizemi, 2 tartalék. A homokfogd kozépso részén
elhelyezkedd 2 db levegbelosztd csOvezetékhez csatlakoznak a fliggdleges levegdztetd
csovek. A levegdztetd csovek perforalt levegdelosztd csoben végzédnek. A homokfogd
szivattyis homokkiemeléssel miikddik, a homokfogobol kikeriild zagy a homoklevalasztod
berendezésbe keriil. A zagyszivattyik kozos szallitohidon helyezkednek el, és flexibilis
csovel csatlakoznak a k6zos elvezetohdz. A homokosztalyozd berendezés a homokos zagy
viztartalmanak csokkentésére szolgal, a kihordo csiga teljesitménye 0,6 m®/h. A viztelenitett
homokot konténerben gylilik, majd a racsszeméttel egyiitt keriil elhelyezésre. A levalasztod
berendezés és a konténer a kdnnyliszerkezetes épiiletben kapott helyet.

A homokfogokbol elfolyd mechanikailag tisztitott szennyviz az I. és II. levegdztetd medence
bevezetd csatornajaba jut. A nyitott, térszin feletti négyszogszelvényli vasbeton csatorndk a
szennyviz egyik felét az I. biologiai tisztitomiitargyba, masik felét a II. bioldgiai
tisztitomiitargyba vezetik.

Szippantott szennyviz fogadas

A 420 m*/nap kapacitasu szippantott szennyviz fogadé allomas felépitése:
e 120 m%/6ra kapacitasti 5 mm-es résméretii gépi finomracs a szippantott szennyvizre,
e pH ellendrzés a vezetéken, nem megfeleld pH esetén a leiirités tiltdsa egy automata
szeleppel,
e hozammérés,
o két kocsi egyidejii csatlakozasanak lehetésége, de egyszerre csak egy {ritése
engedélyezett,
e leiiritd akna feladoszivattyaval és keverdvel, ami a telepi szennyviz aknaba tovabbitja
a szippantott szennyvizet,
kartyas azonositd rendszer a beszallitok azonositésara,
vegyszer-adagolasi lehetdség,
épiilet légterének ellendrzése metan- és kénhidrogén gazérzékeldvel
biofilter.



A fogaddallomas egy, a racs elhelyezésére allo helyiségbdl és egy zart, foldalatti vasbeton
miitargybol all, melyben 1 + 1 db szivattya és 1 db keverd keriilt elhelyezésre. A szippantos
kocsik karmentdje is a miitargyba keriilt bekotésre. A szippantott szennyviz fogadd épiiletben
a biztonsagi géazérzékeld folyamatosan ellendrzi a légtérben a metdn és a kénhidrogén
koncentracidjat. A metangdz megjelenése esetén az ARH 20%-os értékénél a berendezés
fény- és hangjelzést ad, 40%-os értéknél pedig a villamos miikodtetésti berendezéseket
leallitja, és a biofilter ventilatorat a PLC elinditja a helyiség kiszelloztetéséhez.

Bioldgiai tisztitas

A mechanikailag el6tisztitott szennyviz az elsd anaerob térbe jut, ahol az utdiilepitokbdl
recirkulaltatott iszappal keveredik el. A biologiai medencék elsé 5 terét kiegyenlité-anaerob
medencékként hasznaljak. A medencék vizszintje 50 és 100 % kozott ingadozhat, az utolséd
kiegyenlit6-anacrob medencében szennyviz atemeld szivattyikat helyeztek el. Amennyiben a
kiegyenlitésre sziikség van, akkor a szintre szabalyozva miikodnek a szivattytk, amikor nincs
sziikség a kiegyenlitésre, akkor fel lehet tdlteni teljesen a medencéket és akkor tulfolyassal
miitkodnek. Az iszaprecirkulacio az elsd kiegyenlit6-anaerob medencékbe megy vissza, igy a
medencék teljes térfogata aktivan részt vehet a bioldgiai foszforeltavolitasban.

Az anaerob szakaszt egy 4 lépcsOs anoxikus kaszkad reaktor tér (D1, D2, D3, D4) kdveti, ahol
az utolsé levegdztetett térrészbdl szarmazd magas nitrat tartalom lecsokken a heterotrof
denitrifikacié folyamata révén, amelyben szerves anyag keriil felhasznalasra.

A fermentacios és denitrifikacios terekben a homogenizalast buvarkeverékkel biztositjak. Az
egyes tereket valaszfalak kiilonitik el egymastol. A keverdk fliggdleges tartoszerkezetre
szereltek. A keverOk mozgatasara kiemeld szerkezetet épitettek, amelyen az elhelyezés
magassaga bedllithatd. Az anoxikus terekbdl vizszint alatti atfolydssal jut a szennyviz a
kovetkezd medencerészbe.

A szennyvizben finombuborékos mélylégbefiivasos gumimembranos levegdztetd fejekkel
biztositjak a hatékony nitrifikacio lejatszédasahoz sziikséges oldott oxigénszintet, mely soran
az ammonium nitrattd oxidalodik, és a maradék szerves anyag eltavolitasra keriil. A
levegOztetett terek egymadstol nincsenek elvalasztva, csak a levegdztetd elemek szama és
kiosztdsa alapjan kiilonboztethetok meg. Az utoiilepitokbdl elvett iszap recirkuldcioja
nemcsak az elsé anaerob K1 medencébe (A20 technoldgia) torténhet, hanem az elsé DI
anoxikus medencébe is (UCT technoldgia), ekkor az utols6 D4 anoxikus térbdl elvett
szabalyozo elegy-recirkulacioval biztositjdk az anaerob medencék sziikséges eleveniszap
koncentracidjat.

A biologiai foszforeltavolitas kiegészitésére vegyszeres foszfortalanitést is kiépitésre kertilt, a
vegyszer adagolasa a harmadik és negyedik levegdztetd reaktor kozotti térrészbe torténik. A
levegdztetd terekbdl elfolyd szennyviz az utéiilepitdkbe folyik.

A két utolilepitd feladata a szennyviz-eleveniszap elegy fazisszétvalasztasa, ami a Dorr tipusu,
40 m atmérdjii, 2,4 m atlagos mélységli utdiilepitdkben torténik meg. Az utodiilepitdk
barmelyike zsiliptolozarral kiszakaszolhatd a rendszerbdl. Az iilepitett szennyviz a fogazott
bukoéleken at folyik az elvezetd valyliba, majd a két iilepitd elfolyd vizét kdzos gravitacios
betoncsatorna vezeti az utdsziirOkre. Az iilepiték zsompjaban 6sszegyiild iszap a recirkulacios
iszapgéphdz also terébe jut, majd onnan a recirkulacids szivattyu a bioldgiai miitargy el6tti
csatorndba nyomja, ahonnan az elsé anaerob (K1) vagy az anoxikus (D1) térbe folyik, att6l
fliggden, hogy A%/O konfiguracid, vagy az UCT konfiguracio szerint miikddik a telep. Az
UCT reaktorkonfiguracié alapja, hogy az iszaprecirkuldcidt nem az anaerob medencébe,
hanem az anoxikus térrészbe vezetjiik vissza és ekkor az anaerob medencébe az anoxikusbol
vezetlink vissza iszapot a szabalyozo recirkulacio segitségével.



Ebben az esetben az anaerob medencébe nem az utdiilepit6bol elvett toményebb iszapot
vezetik, hanem az anoxikus medencében 1évé higabb eleveniszap szuszpenzid egy része jut
vissza az anaerob medencébe, ami altal csokkeni fog ott az eleveniszap koncentraci6. A
recirkulacios iszap mennyiségét a csOvezetékbe épitett indukcids dramlasméro regisztralja. Az
utéiilepitd felszinén talalhaté uszadékot a kotrohid lef6lozi, és a recirkulacios géphdz és a
folosiszap akna kozé épitett aknaba folyik. Innen szivattyuzzak a gravitacios iszapvalytba.

A telep UCT és A20 technologia szerint is lizemeltethetd. Az alkalmazott eljarast a telep
vezetdje hatarozza meg.

Fertotlenités

A fertOtlenitést egy nyitott vasbeton csatornaban elhelyezett UV fertdtlenitd berendezés végzi.
A berendezés az elfolyd szennyvizet ultraibolya fénnyel meghatarozott ideig besugarozza,
mivel a fertdtlenités utdn a szennyvizben a coliformszdm maximalisan 10 i/cm® lehet a
hatarérték szerint. A fertétlenités az ANTSZ eldirasa alapjan folyamatosan miikodik.

Lehetdség van natrium-hypoklorittal torténd fertStlenitésre is. Ebben az esetben a
fertdtlenitdszert vegyszeradagold rendszerrel lehet a labirint medencébe juttatni.

A teleprdl elfolyo6 tisztitott szennyviz mennyiségét Parshall csatornaba telepitett ultrahangos
szintmérd regisztralja. Az elfolyod tisztitott szennyviz ellen6rzését az online mérdallomas
végzi, amely a szennyviz KOI-jat, ammonium-nitrogén, nitrat-nitrogén és ortofoszfat-foszfor
koncentracidéjat méri. A tisztitott szennyviz mintavételezéshez automata mintavevd van
beépitve. A mintavevo berendezés a beallitott program szerint részmintakat vesz, amelybdl a
Zalaviz Zrt. akkreditalt laboratoriuma elvégzi az eldirt méréseket.

Iszapkezelés

A bioldgiai tisztitas soran képzddo folos iszap stirités, UH elokezelés utan anaerob uton keriil
stabilizalasra, majd viztelenitésre.

Palcas sirito

Az utoiilepitok iszapvezetékébdl elvezetett f0l0s iszap szivattyizassal jut a gravitacios siiritok
elotti iszap osztomiibe. Az osztomiibdl lehetéség van a 2 parhuzamosan kotott gravitacios
stiritd megkertilésére és leszakaszolasara.

Az eleveniszapos tisztitds sordn keletkezé f6los iszap térfogatanak csokkentése a 12 m
atmérdji palcas siiritokkel és gépi uton érhetd el. A palcas stiritdk kor alaprajza miitargyak, a
folosiszap fazisszétvalasztisara szolgalnak. A f0l6s iszap a recirkuldcids iszapaknabol
szivattylizassal jut a slriték kozott 1évé iszap osztdoaknaba, majd onnan csOvezetéken
keresztiil az osztohengeren at folyik a miitargyba. A palcas siirité oldalfalan kialakitott
valyiba a csurgalékviz fogazott bukodélen keresztiil folyik el. A sliritett iszap a sliritd
fenéklemezének kozéppontjaban kialakitott zsompban gytilik 6ssze, ahonnan az iszapelvétel
szivattyuzassal torténik. Mindkét iszapzsompbol csigaszivattyl szallitja az iszapot az osztomi
aljaban 1évé kis térfogatti puffermedencébe. Az iszap sliritésének hatdsfokat noveli a
mitargyra szerelt korbeforgd palcas kotrohid. A gravitacids sliritdkbol elvezetett iszap
szérazanyag tartalma 2,0-3,0 %. A puffermedence utan elhelyezett felad6 szivattyu tovabbitja
a sliritett iszapot az iszapsziirére, majd a gépi iszapsiritore.



Iszapsziirés

A palcas stiritOk utan az iszapban 1év0 szalas anyagok és egyéb szilard szennyezddések
eltavolitasara az iszapot iszapszlir® gépen keriil atvezetésre. Az iszapsziirés visszatartja azokat
a szennyezOdéseket a rothasztas elott, amelyek a keverdkre felcsavarodnak, a rothasztokban
kiiilepednek, és az iszapkezelés hatasfokat ronthatjak. Az iszapsziird berendezés nyomas alatt
iizemel, a gép alatt konténerben gyiilik a kifogott szemét. A ledobd nyildshoz zsakolo
berendezés keriilt felszerelésre, a szaghatdsok csokkentése érdekében biofilter keriilt
beépitésre.

Gépi siirités

A tervezett gépi sliritbk mechanikus Uton tovdbb csokkentik az iszap viztartalmat. Az
elostirités teljesitményét kis mennyiségli polielektrolit adagolassal lehet novelni. Két gép
keriilt beépitésre. A gépi sliritOk a meglévd iszapviztelenitd épiiletben talalhatok. A siritett
1szap tervezett szarazanyag tartalma 5 %. Az iszap a siiritett iszap taroloba folyik, ahonnan azt
az ultrahangos iszapkezelobe keriil atszivattylizasra. Az eldsliritett iszapot a gépi slirit0k
szakaszos mukodése miatt rovid ideig tarolni kell. A gépi siiritOk napi mikodési idejét a
folosiszap elvétel hatarozza meg. A siiritd berendezések iddszakonként nagynyomasi mosast
igényelnek.

Stiritett iszap taroldasa

A gravitacios stiritok utani homogenizald zsompbol az iszap szakaszosan, szivattyuzassal
keriil a dobstiritore, azonban az UH el6kezelé mikodtetése akkor eredményes, ha azt 24 6ran
keresztiil folyamatosan iizemel. Ezért az elokezeld elott egy 30 m® térfogati atmeneti tarozo
keriilt beépitésre, mely egy 3,5 m atmérdji, 3,5 m magas fedett, korr6zidalld acéltartaly, ahol
az iszap maximum szintje 3,0 m. A tarolo a meglévl iszapviztelenitd géphazban keriilt
elhelyezésre, a foldszinten. A tartalyba feliilrél keriil bevezetésre a dobsliritébdl szarmazo,
5% széarazanyag tartalmu iszapot, melynek szirazanyag tartalmat iszapkoncentracio szondaval
lehet ellendrizni. A szonda elhelyezésére a tartaly oldalaban DN 65 csonkot alakitottak ki. A
stiritett iszaptarold szintjét folyamatos szintmérd regisztralja, amely alapjan az UH elékezeld
felado szivattyuit lehet inditani, vagy leallitani. A sik fenekii tartdlyban az iszap
homogenizalasara 2 db oldalkeverd szolgdl. Az UH eldkezeld szivattytk szivovezetéke a
tartaly fenékszintje felett épiilt ki.

Az UH elékezelés utdn az iszap egy 10 m? térfogatli, téglalap alaprajzi, 60° lejtés,

korrozioallo acélbol késziilt, fenékzsomppal ellatott tartdlyba jut az UH feladoszivattyuk
segitségével, mivel az UH el6kezel6é nyomas alatt mitkddik.

Az iszap ultrahangos elokezelése

Az iszap ultrahangos eldkezelése a siiritett iszap eldviztelenitése utan és a rothasztast
megelézden zajlik le. A mikroorganizmusok a szerves anyagokat révid lanct oligomerek
formajaban tapanyagként tudjak hasznositani. Habar a szennyviz nagy mennyiségii szerves
anyagot tartalmaz, amely lebegd és polimerizalt allapotban van jelen, ezt oldott, hidrolizalt
formaban kell a bakteridlis rothasztas eldtt biztositani. Az ultrahang besugarzésa a sejtfalak
szétroncsolodasat és a biologiailag bonthatd sejttartalom beoldddasat okozza. A felnyilt
sejtekbdl endocelluldris enzimek szabadulnak ki, amelyek az oldatban 1év6 polimer
molekuldkat hidrolizaljdk, a rothasztoban talalhatd sejtek szamara konnyen felvehetd
szervesanyag-forrassa alakitjak.



Az ultrahangos el6kezelés sokkal hatékonyabb, mint a bioldgiai Gton elérhetd hidrolizis,
amely altalaban a rothasztas folyaman lezajlik. A bioldgiai sejttodmeget bomlasztja, és nagy
mennyiségli zsirsavat, cukrokat ¢és peptideket eredményez. Ez idedlis szubsztratum a
savtermeléshez és a metantermeléshez, ami gyors és hatékony rothasztashoz vezet.

A telepen a tervezett stritett folosiszap 50%-at kezelni tudd, novelt tartdézkodasi ideju,
ultrahangos berendezés keriilt elhelyezésre. Egy berendezéshez 4 db rezgdfej tartozik, a
rezgéfejek max. generdtor teljesitménye 2,5 kW, azaz berendezésenként 10 kW, Gsszesen
30 kW. A névleges kimend teljesitmény rezgdfejenként kb. 1,25 kW, azaz berendezésenként
5 kW, Osszesen 3*5°kW.

Az ultrahangos eldkezeld berendezés 2 db sorba kotott, 1 db parhuzamosan kotott ultrahangos
reaktorbol all. A stiritett iszap a 4 ultrahangos fejet tartalmazo reaktorokon atszivattyuzasra
keriil.

Az ultrahangos kezelés folyamata egy teljesen automatizalt, folyamatosan {izemeld
technologia. A berendezés folyamatos, 24 oras iizemének biztositdsdhoz az eldsiritett iszap a
stiritett iszaptarolo tartalyban atmeneti tarolasra keriil.

Az ultrahangos berendezés a napi keletkezd folosiszap mennyiség felét, maximum 90 m®/d
5%-os szdrazanyagtartalmu iszapot képes kezelni. Az ultrahangos berendezésben sem az iszap
mennyisége, sem annak szarazanyag tartalma nem valtozik, a berendezés az iszap
bonthatdsagat javitja a rothasztoban a berendezésben lejatsz6do hidrolizis miatt.

Iszaprothasztok

Az ultrahangos kezelés utan az iszap anaerob uton rothasztasra keriil. Anaerob koriilmények
kozott specialis baktériumok a biologiailag lebonthatd, szerves anyagokat metanna,
széndioxiddd ¢és 1Uj baktérium sejtekké tudjak alakitani. Az anaerob eljards soran a
mikroorganizmusok az iszapban 1év6 szerves anyag nagy részét biogazza alakitjak.

A szerves anyag anaerob lebontasa egy komplex folyamat, melyben kiilonb6z6 baktériumok
miikodnek kozre egymassal dsszefliggésben. El6szOr a szerves anyag enzimek segitségével
bomlik le. Ezt kovetéen a lebontott anyag savtermeld baktériumok segitségével szerves
savakka alakul, melyet a metantermeld baktériumok metanra és szén-dioxidra bontanak. Az
elékezelt iszap rothasztasakor kb. 50%-os szerves anyag eltavolitas (stabilizacio) torténik.

Az anaerob rothasztdshoz a mezofil hdmérsékleti tartomany biztositasa optimalis. A rothasztd
tervezett 33-38 °C homérsékletének fenntartasahoz a nyers iszapot kdzvetleniil a rothasztoba
szivattytzzak, és a recirkulacios iszapot cs6 a csOben tipusu hdcseréldn keresztiil dramoltatjak
at. A hdcseréld kiils6 kopenycsovében dramlik a forré viz, amely elémelegiti a belsd
csOvezetékbe szivattylzott eldstiritett iszapot. Mindkét rothasztonak kiilon forrd vizes
hdcseréldje van, melyek egymadstol fliggetleniil miikddtethetok. A hdcseréldk vizoldali
feltdltése a kazan vizeldkészité rendszerén keresztiil torténik, melynek kapacitisa 3 m%h. A
fiitési rendszer leliritéséhez és légtelenitéséhez sziikséges szerelvények a csdvezetéken
beépitésre keriiltek

A recirkulacio megfeleld hdmérsékleten tartasaval a rothasztdshoz sziikséges hdmérséklet a
hdcseréldk fiitési korében 1évé motoros keverdszeleppel torténik. A rothasztd technologiai
¢épiilet kazdnhdzaban telepiilt a fiitési rendszer fontos eleme, a hidraulikus valtd, amely az
egyes flitési korokben sziikséges homérsékletli és mennyiségli viz biztositdsara szolgal. A
hidraulikus valtoban konstans hémérsékleti flitdvizet kell tartani. A hdémérséklet
ellendrzésére a berendezésben elhelyezett hdmérsékletérzékeld szolgal. A valtdban a
gazmotorok hulladékhdje és a kazénok altal termelt forré viz melegiti fel az egyes fiitési
korokbol visszatérd meleg vizet.



Az lizembiztonsag novelésére 2 db rothasztd keriilt megépitésre. A rothasztok tervezett
tartozkodasi ideje 16 nap. A rothasztoban 1évo iszapot folyamatosan atkeverve kell tartani,
erre a célra szolgal a beépitett fliggbleges tengelyli keverd, és a rothasztokba beépitett 1+1 db
recirkulacios szivattyu. A keverd a rothaszto teljes atkeverését biztositja.

A biogéaz a rothaszté6 gazdomjaban gyiilik Gssze, ahonnan folyamatosan a biogdz tartalyba
aramlik. A biogaz tartaly egy dupla membranos tartaly. A biogaz konstans 30 mbar nyomasat
a tamaszté levegd fivo biztositja, amely a belsd és kiils6 membran kozott folyamatosan 30
mbar nyomast tart. A gaztartdlyban szintmérd van beépitve, a gazmotorok indulasa és a
motorok teljesitményének szabalyozasa a gaztartdly szintjérdl vezérelt. A gazmotorok
startjelére a biogdz nyomasfokozd fivo ndveli a nyomast, ha a tartdlyban elegendd gaz all
rendelkezésre.

A biogaz tartaly telitettsége esetén — ha a gazhasznositd berendezések nem iizemelnek — a
biogaz elfaklydzasra kerlil. A biogdz tartdly pufferként szolgdl a gaztermelés ¢&s
gazfelhasznalas kozott. A gazdomban a gaznyomas 30-38 mbar. A képzddd biogazt, mely
altaldban 60-65 % metant tartalmaz, energiatermelésre lehet hasznalni. A biogaz hasznositas
elott a biogazbdl kivald kondenzviz elvezetésérdl gondoskodni kell. A szennyviztisztitasban
foszforeltavolitas céljabol alkalmazott vas-s6 adagolds minimalizdlja a szennyviz iszap
mezofil rothasztasa soran keletkezd kénhidrogén mennyiségét. A gazmotorokba belépd
biogaz kénhidrogén tartalma a gdzmotorok korrédzidjanak elkeriilésére max. 1000 ppm H»S.
Amennyiben a biogdz kénhidrogén tartalma a megadott értéket meghaladja, az aerob
medencék vasso beadagolasi pontjain ndvelni kell az adagolt mennyiséget.

A rothaszt6 tulfolyassal {iriil a rothasztott iszap tarolotartalyba.

Az clvételi hely a rothasztd viztere, a vezeték ki van vezetve a rothaszté tetején, benne
gaznyomds nem alakulhat ki, a fix vizszint miatt a gdz nem szOkhet normal lizemmenet
mellett, csak a rothaszto leiiritése esetén. A rothaszto belizemelése elott (egy esetleges leiirités
¢s ujraindulast kovetden van erre sziikség) a tartdlyban 1évé levegd ¢és az abban 1évo
robbanasveszélyt okozo oxigén kitizésére két modszer alkalmas:

e abiogaz csdvezetékek, a rothaszto gaztér feltoltése nitrogén gazzal

o A keletkezé kevert gaz idészakos kiengedése a biztonsagi szelepen egészen addig,
amig a biogaz O tartalma a robbanasveszélyes tartomanyt elhagyja.

A két moddszer koziil a robbanasveszélyes allapot elkeriilésére az elsd teljes biztonsagot
teremt, mig a masodik csak részlegesen véd a robbanasveszély ellen.

A rothasztott iszaptarold fedett, keverdvel felszerelt medence, a keverés megakadalyozza az
iszap kililepedését a medencében. A medence f0 feladata puffer kapacitast biztositani a
rothasztds ¢és a viztelenités kozott. A tarolobol az iszap a viztelenitd centrifugara
szivattyuzassal jut. A rothasztott iszap tarold medence fodémjén biofilter keriilt beépitésre,
melynek kapacitasa 10 m%/h.

Igény szerint a folyékony iszapot kdzvetleniil tartalykocsival is el lehet szallitani, amennyiben
az iszapot alacsony szarazanyag tartalommal kell felhasznalni. Lehetdség van arra is, hogy a
rothasztoba kozvetleniil iszapot szivattylizzunk be a feltdltés kezdetén, vagy abbol rothasztott
iszapot vegyenek el egy esetleges leiiritésnél. A leiiritd csonk a rothaszt6 technoldgiai épiilet
foldszintjén talalhato, mindkét rothasztd szamara kiilon csonk biztositott.



Iszapviztelenités

A rothasztott iszap szarazanyag tartalmat a viztelenité centrifuga 20-25%-ra ndveli. E
feladatra 1 db Alfa Laval Aldec tipusu centrifuga, és 1 db tartalék KHD Humboldt viztelenitd
gép szolgal.

A jobb szarazanyag tartalom elérése érdekébe az iszaphoz a centrifugak eldtt polielektrolit
oldatot kell adagolni. A. 20-25% szarazanyag tartalmu centrifugalt iszap konténerekben kertil
gyljtésre, melyek a centrifuga alatt vannak elhelyezve.

A centrifuga, dobsliriték és polimer oldok tisztitott szennyvizzel is mitkddtethetok. Erre a
célra a tisztitott szennyvizbdl a technologiai épiiletbe viz keriil szivattyuzasra. A mosoviz
allando nyomasat a géphaz foldszintjén elhelyezett 170 liter Girtartalmu légiist biztositja.

Csurgalékviz kezelés

A szennyviztisztito telepen csurgalékviz 3 helyen keletkezik:
e palcas stiritOkben
e dobsiiritdk utan
e viztelenitd centrifuga utan

A csurgalékviz igen magas ammoénium koncentracidja a harom kiilonboz6 eredeti iszapviz
koziil elsdsorban a viztelenitd centrifuga utan jellemzd. Ezért az eldkezelés a viztelenitésbol
szarmaz¢ szirletviz kisebb hidraulikai kapacitasu, mellékaramban torténd tisztitasat iranyozza
eld, onallé technolédgiai egységekben.

A telep lizemeltetési koltségének csokkentése érdekében a csurgalékviz ammonium tartalma
deammonifikacios eljarassal csokkenthetd, mely két egymas kovetd folyamatot jelent:

e részleges nitritdcid, mely az ammonia egy részének oxikus koriilmények kozott

végbemeno nitritté oxidalasat jelenti,

e amegmaraddé ammonia €s a képzO0dott nitrit anaerob Gton elemi nitrogénné alakul.
Ezek a folyamatok kiilonb6zo technologidkban eltéréen valosulnak meg, kozos jellemzojiik,
hogy az aerob ¢és anaerob koriilmények megteremtésével a nitrogén eltavolitast igen alacsony
(0,0-0,4 mg/1) oldott oxigénszint mellett valositjak meg, kiilsé szénforras alkalmazasa nélkiil.

DEMON technolégia

A DEMON technologia tulajdonképpen egy nagyon specialis eleveniszappal miikodé 90 %-0s
hatasfoka ammoniaeltavolitast megvalositdé SBR-tipusu tisztitast jelent. Az SBR technologiak
lényege a  szakaszos rataplalds, vagyis a  ciklikussag, tehdt  esetiinkben
levegbztetési/kevertetési, llepitési €s dekantdldsi folyamatok valtakoznak a szigortan
meghatarozott ciklusiddknek megfelelden.

A DEMON technologia szabalyozasat tgy fejlesztették ki, hogy a deammonifikacio
lejatszodasat befolyasolo 3 fo limitald hatast, az ammoniainhibicidt, a nitrit-toxicitast és a
szervetlen szénvegyiiletek jelenlétét figyelembe vették. A szabdlyozas alapja a ciklusidok
programozasa, a szennyvizrataplalas és levegdztetés inditasa és leallitdsa a folyamatos pH és
oldott oxigén mérés alapjan.

A viztelenitd géphazban elhelyezett iszapcentrifugadk szilirletviz vezetéke az egy. aknaba kot
be, innen megy gravitacidsan a csurgalékviz atemeldbe vagy megkeriildé vezetéken a
szippantott szennyviz fogado aknaba.



A csurgalékviz atemel6bdl buvarszivattyG emeli a nagy ammoniumtartalma, azonban
alacsony lebegdanyag tartalmu csurgalékvizet a kiegyenlitd medencébe. A kiegyenlitd
medence a viztelenités idOtartama alatt keletkezd csurgalékvizet tarolja, amikor a DEMON
medencébe nincsen feladas.

Az ammonia eltavolitdsa a DEMON medencében megy végbe, mely ciklikus tisztitast valosit
meg. A ciklusok toltés/tisztitas, iilepités, dekantalas fazisokat tartalmaznak, a napi ciklusok
szama 4, a ciklusidd 6 ora, ebbdl a toltési €s tisztitasi fazis egyiittesen 5 ora, mig az tilepités €s
a dekantalas fél-fél ora.

A ciklus els6 Iépése a szakaszos feladas és levegdztetés, mely az oldott oxigén szint és a pH
automatikus szabdlyozdsa mellett egyidejiileg biztositja a részleges nitritaciot, azaz
nitritképzddést, és az anaerob ammoniaoxidaciot. A pH a nitrit képzddés sordn csokken, mig
az anaerob ammoniaoxidacid sordn nd, ezért a levegdztetés idOtartamat pH alapjan
szabalyozzak. Az oldott oxigén szabalyozasi értéke alacsony, hogy a gyors nitrit
felhalmozodas €s a nitratképzédés megeldzhetd legyen.

A folyamat homeérsékletfliiggd, ezért a DEMON medencében 25 °C feletti héfokot célszerti
tartani. EbbOl kifolyolag bizonyos csdszakaszokat csofiitéssel lattunk el, illetve lehetdség van
a DEMON medence fltésére is a gazkazan altal termelt meleg viz keverdszelepen keresztiil
torténd szabalyozott keringetéseével.

A ciklus masodik szakaszaban a feladas €s a leveglOztetés ledll, csak keverés folyik, majd 30
perces iilepités utan a ciklus 30 perces dekantédldssal zarul. A DEMON medence vizszintje
5,2m ¢és 6,0 m kozott valtozik. A dekantalon elfolyo tisztitott csurgalékviz a szippantott
szennyviz fogadé aknaba folyik.

A DEMON technologia csak specialis eleveniszappal miikodik, melynek iszapszintjét
folyamatosan szabdlyozzak a folosiszap elvétellel. A specidlis oltdiszapot a belizemelés
idészakaban a technolodgia beszallitoja, Cyklar Stulz GmbH biztositotta. A medencébdl elvett
folosiszapot egy — a medence felett elhelyezett — hidrociklonba vezetik, ahonnan a specialis
iszap visszajut a DEMON medencébe, ¢s az eleveniszap tobbi része az iszaptarolé6 medencébe
(01TCO007) jut, ahonnan a gravitacids siritdre keriil. A hidrociklon a kiillonb6zd stirtiségi
iszappelyhek szétvalasztasaval a medence eleveniszapjaban noveli az anaerob
ammoniaoxidalé baktériumok szamat, ezek a specidlis mikroorganizmusok az 0Osszes
eleveniszap maximum 10-30 %-at teszik ki.

Szagtalanitas
A zalaegerszegi szennyviztisztitd telepen harom helyen torténik szagtalanitas:
e az iszapviztelenitd géphazban
e arothasztott iszap taroloban
e a szippantott szennyviz fogadonal
Az iszapviztelenitd géphazban az egybenyil6 terek miatt a géltablas szagtalanitas megfeleld.

A rothasztott iszaptaroloban a szagtalanitasra keriild levegé térfogata annyi, amennyi iszapot
a rothasztobol oranként el kell venni, és a taroloban el kell helyezni, illetve amennyi iszap
viztelenitésre keriil. A rothasztott iszaptarolo fedett miitargy, buvonyildsai és egyéb fedlapjai
nem biztositanak légmentes zarast, és a rohasztott iszaptarold felsd fodémjén elhelyezett
szagtalanit6 kiirtd a kidramlé maximum 10 m*/h levegd tisztitasat elvégzi.



A szippantott szennyviz és csurgalékviz fogadd akna mellett telepitett szagtalanitd berendezés
olyan biofilter, amely a szaganyagokat bioldgiai Gton koti meg a toltet anyagan. A toltet
természetes alapanyagu, a természetben is megtaladlhatdé szaganyagokat lebonto
mikroorganizmusokat tartalmazza. A szippantott szennyviz fogadé atszelldzését a 600 m3/h
kapacitasu ventilator végzi, amely a biofilter utan, a szabadban keriilt telepitésre, a biofilter
részeként. A biofilter nedvesitését a vizvezeték haldzatrél kell megoldani, a nedvesités nyari
idészakban gyakoribb.

Biogaz- és héhasznositas

Az anaerob rothasztokban keletkezd biogdz a technologiai hodigények kielégitésére, az
épiiletek fiitésére és elektromos energia termelésére fordithato.

A biogdz a rothasztdé gazdomjaban gylilik 6ssze, ahonnan folyamatosan a biogdz tartdlyba
aramlik. A biogaz tartaly pufferként szolgdl a géaztermelés és gazfelhasznalas kozott. A
gazdomban a gaznyomas 30-38 mbar. A képz0dd biogazt, mely altalaban 60-65 % metant
tartalmaz, energiatermelésre lehet hasznalni. A biogdz hasznositas elott a biogaz tisztitasardl
gondoskodunk. A biogaz tisztitds egy — a kondenzviz dtemeld aknéba telepitett — kavicsszlrd,
amely a biogdz mechanikai tisztitasat ¢€s kondenzviz elvezetését biztositja. A
szennyviztisztitdsban foszforeltavolitas céljabol alkalmazott vas-s6 adagolas minimalizalja a
szennyviz iszap mezofil rothasztisa soran keletkezd kénhidrogén mennyiségét. A
max. 1000 ppm H2S. A biogazt egy duplafali membran gaztartdlyban taroljdk. A biogéz
hasznosités eldtt a biogdz nyomasat 45 mbar-ra kell emelni, a biogdz nyomasfokozé favoval.

A biogaz hasznositasnak két modja van:

e A gazmotorok elektromos és hdenergiat tudnak termelni. A termelt h6t hasznositani
lehet, a keletkezd elektromos energiat a szennyviztisztitd telep berendezéseinek
miukodtetésére lehet forditani.

e Biogaz kazédnokban a biogdz elégetésével hdenergia nyerhetd.

Ha a képz06dd Osszes biogaz nem hasznosithatd, a tobblet mennyiség elégetésre keriil egy
automatikus miikodtetésii biogaz faklyaban. A biogaz csdvezetékek és a biogaz hasznositd
rendszer alkalmas arra, hogy a biogaz termelés ingadozasait kezelje. A maximalis rothaszto
terhelés mellett képzddd biogdz mennyiségének 150%-a elégethetd a faklyaban, ha a
gazmotorok ¢és a kazdnok koziil egyik berendezés sincsen ilizemképes allapotban. A faklya
maximalis kapacitasa 200 m®/6ra.

A szennyviztisztito iszapkezelési technologidjdban haromféle hdigényt kiilonboztetiink meg:
e az iszapkezelés technoldgiai hdigénye,
e atechnologiai épiilet és kezeldépiilet flitése,
e hasznalati melegviz felflitése az iizemviteli épiiletben.

A gazmotorokban vagy a kazdnokban keletkezd Osszes forrd viz egy rendszeren beliil keriil
kezelésre. A sziikséges Osszes homennyiség alapjan a forrd viz eldéllitds automatikusan
szabalyozhat6. A technologiai hdigény az iszap mennyiségétdl, az iszap és a levegd
hémérsékletétdl fligg.

Az iszap felfiitéséhez sziikséges hdenergiat foldgaz/biogaz vegyes tiizelésti kazanok, vagy a
gazmotor miitkddtetésével lehet biztositani.



Az iszaprothasztas soran keletkezd biogazt elsdsorban a rothasztok technologiai hdigényének
kielégitésére ¢és energiatermelésre forditodik A téli idészakban a biogdz mennyisége
valosziniileg nem elegendd az épiiletek fiitésére és a technoldgiai hdigények kielégitésére,
ezért a biogaz tlizelés mellett foldgaz tiizeléssel kell miikddtetni a kazanokat vagy a
gazmotorokat.

Normal iizemmenet mellett a foldgazfogyasztds a szennyviztisztitdas &és rothasztas
hatasfokatol, és a keletkezd folosiszap mennyiségétol fliggben valtozik, tobb biogaz
képzodése esetén kevesebb foldgazt fogyaszt az lizem (nyaron egyaltalan nem fogyaszt), a
biogaz mennyiség csokkenésekor a foldgazfogyasztas nd.

Biogaz hasznositasa iizemanyagként
Biogaz tisztitas és toltoallomas

Biogaz elokezelés BPT-100

Eloszor, a bemend nyers biogdz el0kezelése torténik. A gaz egy aktiv szén szlirére kertl, a
kénhidrogén biogazbol torténd eltavolitasa céljabol. Azt kovetden torténik a gaz lehiitése és a
kondenzatum eltavolitasa. A biogéz 0jboli felmelegités utan bevezetésre keriil a kombinalt
hé- és villamos energia eldallitasra alkalmas egységbe (CHP), vagy biogéz tisztitdé berendezés
kompresszor egységébe. A kompresszor segitségével a gaz nyomasa 9-10 bar lesz. A
kompresszor minden miikddési 1€pcsdjét a gaz hiitése és a kondenzatum elvezetése koveti. A
nyomas novelése utan a gaz bevezetésre keriil a PWC-320 szdmu abszorber oszlopba. Ha a
bemendé nyomas tal magas, vagy a kompresszor nem miikodik, a gaz a CHP-ba keriil az
SV151 szelep nyitasa és az SV152 szelep zardsa révén.

Technologiai viz cirkuladci6 PWC-300

A gaz belép a CA-310 szamu abszorberbe (a PWC-300 rendszer része), amelybdl elszivhato
¢s a PWC-300 rendszerbdl eltdvolithato foként a széndioxid. A CA-310 szdmu abszorberben
viz permetezése torténik a hordoz6 médiara, amely abszorbedlja a gazokat, beleértve egy kis
mennyiségli metant is. A viz ezek utan (szintvezérléssel) az 6blit6 tartalyba (FV-320) folyik,
ahol a metan és a széndioxid egy része a nyomadsesésnek koszonhetden visszanyerhetd. A
visszanyert gaz a kompresszor egységbe keriil. Az 0blit6 tartalybol a viz a deszorberre folyik
(CD-330), ahol a vizb6él a gazok levegd segitségével kisztrippelhetOk. Ezutan a levegd
kivezetése egy a kornyezeti levegdbe egy szell6zd csd segitségével torténik. A sztrippelést
kovetden a vizet az abszorberre nyomja a keringetd szivattyll. Az egyenletes mindségii biogaz
eléallitasa érdekében a vizdram €s hdmérséklet folyamatos kontrol alatt all.

Hit6 C-600

A C-600 szamu hiit6 egység szolgal a gazaram lehiitésre a BPT-100 szakasz kompresszora
elétt és utan, valamint a HPU-200 szakasz kompresszora el6tt és utan. A PWC-300
szakaszban cirkuldltatott viz szintén hiitésre keriil a HE381 hdcseréld segitségével, ha a
technologiai viz hdmérséklete eléri a 20°C-ot.

Biogéz utokezelés HPU-200

Az igy nyert gaz, melynek magas a metan tartalma, szaritasra keriil majd nyomasat 250 bar-ra
noveli két/harom lépésben egy kompresszor. A gaz ezutan egy puffer rendszerbe keriil, ahol
fagyaspontja -25°C (250 bar-on).




Uzemanyag t51td dllomas FS-400

A gaz tarolasa egy puffer rendszerben torténik (mely két részre van osztva) mely 24 db,
egyenként 80 1 Grtartalmu palackbdl 4ll. A puffer rendszerbdl a gaz a t61té allomasra keriil. A
gazt eldszor a kisebb nyomast tartadlyokbol hasznaljuk fol, amig ki nem egyenlitédik a
nyomas a puffer tartdly €s az autdban 1évo tartaly kozott. Ezutdn a nagyobb nyomast
tartalyokat hasznaljuk, hogy teljesen feltdltsiik az aut6 tartadlyat 200 bar nyomasig. Ha a
tarolasi nyomason egy bizonyos szint ald csokken, ezt egy hibaiizenet jelzi a rendszer felé
mely beinditja a biogéz tisztitd berendezést.

Tisztitott szennyviz elvezetése

Befogado: Zala folyo
Bevezetés szelvényszdma: 77 + 370 km bp
EOV koordinatai: y =483.128,0 m
X =169.854,0 m
A bevezetés jellege: bal parti beomlés

Szennyviziszapok tarolasa, elhelyezése

A Zalaegerszegi szennyviztisztito telepen keletkezd viztelenitett iszap 4tmeneti tarolasa EU
Kohézios Alap altal finanszirozott projekt soran atépitésre keriilt pdzvai iszaptaroloban
torténik. A régi tarolo medencék kiiiritése, a tertilet feltoltése megtortént. A felsd iszaptarolo
medence helyén egy 4 000 m?-es beton tér keriilt kialakitdsra, melyen a viztelenitett iszap
tarolasa torténik. A folyékony iszap atmeneti tarolasara pedig 2 db 2 mm-es HDPE foliaval
bélelt, sszesen 4 000 m® térfogatu iszaptaroldé medence késziilt.

A szennyviziszap végleges hasznositasa mezdgazdasagi teriileten torténd elhelyezéssel
torténik.



