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Bevezeto

A napjainkban megszokott ,kozcsatorna + Un. mesterséges (nagyiizemi) szennyviztisztito
telep” rendszer kdrnyezetbarat alternativainak szdmitanak a kovetkezok:
e a kozcsatornaval ellatott teriiletek természetkozeli szennyviztisztitasi
modszerei, valamint
e a nem csatornazott teriiletek korszerii egyedi szennyviz-elhelyezési
kislétesitményekkel torténd szennyviz artalmatlanitdsi modszerei.

A két alternativa kozos jellemzdje, hogy a szennyviz szennyezdanyag tartalma mindkét
esetben a talaj-viz-novény kozegében, elsOsorban a természetben megtalalhat6d
mikroorganizmusok élettevékenységének koszonhetden bomlik le €és a lebomldshoz kiilsé
energia bevitelére nincs sziikség.

1. Az egyedi szennyvizkezelés lehetséges megoldasai
1.1 Alapfogalmak

Az- egyedi szennyvizkezelésének hirom f6, technologiai- és miszaki szempontbdl jol
elkiilonithetd megoldési lehetdsége van:

e akorszerli egyedi szennyviz-elhelyezés (un. kislétesitményekkel),

e aszennyviztisztito kisberendezések alkalmazasa, valamint

e a zart taroloban valo gylijtés és elszallitas (telepiilési folyékony hulladék).

Ezek jogi fogalom-meghatarozasa:

2. § b) egyedi szennyvizkezelés: az egyedi szennyvizkezelésre lehatarolt teriileteken olyan egyedi
szennyvizkezelési létesitmények (épitmények) alkalmazasa, amelyek 1-25 lakosegyenértéknek
(fonek) megfeleld telepiilési szennyviz tisztitasat és/vagy végsoé elhelyezését, illetve atmeneti
gyljtését, tarolasat szolgaljak. Ezek a kornyezetvédelmi és vizgazdalkodési szempontoktdl, illetve a
beépitési szokasoktdl fiiggben lehetnek: az egyedi szennyviz-elhelyezési kislétesitmények, az egyedi
szennyviztisztit kisberendezések és az egyedi zart szennyviztarolok. Az egyedi szennyvizkezelési
l1étesitmények (épitmények) karbantartdsa soran keletkezd folyadék, iszap és épitdanyag hulladékok
elszallitasat és kezelését kiilon jogszabaly szerint kell végezni.

ba) egyedi szennyviz-elhelyezési kislétesitmény: olyan létesitmény (épitmény), amely a

kornyezeti elemek terhelését csokkentve a telepiilési szennyvizek nem kozmiives elvezetésére-
tisztitasara ¢és elhelyezésére szolgal, a kozmiives szennyvizelvezetéssel és -tisztitassal egyenértékii
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kornyezetvédelmet és életmindséget biztosit. Az egyedi szennyviz-elhelyezési kislétesitmény a
szennyezdanyagok lebontasat energiabevitel nélkiil végzi. Technologiai elemei: az oldomedence, a
kavics/homokszliré(k), amelyek 6sszességében lehetévé teszik - a foldtani kdzegbe torténd végsod
kibocsatas esetén - a novényzet és a talaj élovilaga szdmara a tisztitott szennyvizek maradék
tapanyagtartalmanak hasznositasat, vagy a felszini vizekben torténd artalommentes elhelyezést,

bb) egyedi szennyviztisztité kisberendezés: olyan létesitmény (épitmény), amely a telepiilési
szennyvizek nem koézmiives elvezetésére-tisztitasara és elhelyezésére szolgal, a kozmiives
szennyvizelvezetéssel ¢és -tisztitassal egyenértékii kornyezetvédelmi megoldast biztosit. A
szennyezbanyagok lebontasat energiabevitel segitségével végzo egyedi szennyviztisztitd
kisberendezésnek  biztositania kell a szennyvizek szennyezOanyag-tartalmanak kiilon
jogszabalyban eldirt mértékii eltavolitasat, akar felszini viz, akar a foldtani kdzeg a befogado,

bc) egyedi zart szennyviztdrolo: olyan létesitmény (épitmény), amely egy vagy tobb, zartan és
vizzardan kialakitott medencébdl all; a szennyvizek artalommentes gylijtésére és a szennyvizbdl
keletkez6 telepiilési folyékony hulladék iddszakos tarolasara szolgal; az ebben gyiijtott telepiilési
folyékony hulladék artalommentes elhelyezése a rendszeres elszallitas, a hulladékgazdalkodasra
vonatkozo kiilon jogszabalyok szerinti tovabbi kezelés utan biztositott;”

1.2 Az egyes megoldasi modszerek

A fent felsorolt szennyviz elhelyezési lehetdségek koziil hazankban a bc) szerinti egyedi zart
szennyviztarolo alkalmazasanak van hagyoméanya

Véleményiink szerint kdzcsatornaval ellatott teriileteken kellene kotelezévé tenni, ahol a
tulajdonos nem kot ra a kdzcsatorndra.

A bb) szerinti egyedi szennyviztisztito Kisberendezésnek szamitanak azok a vilagpiacon, igy
hazank piacain is nagy szamban megtalalhatd, valojdban a nagyiizemi szennyviztisztitok
kicsinyitett masaként kifejlesztett, altalaban az eleveniszapos biologiai lebontason alapulo,
eléregyartott, automatizalt kis ,zsebtelepek”, amelyek alapvetd tulajdonsaga, hogy a
szennyezOanyag lebontast kiils6 energia bevitel segitségével végzik.

Az ilyen tipusu kisberendezések forgalmazojabol szamtalan taldlhaté az interneteten.
Megjegyezziik, hogy ezek nagyon draga berendezések, ¢és bizonyos szakértelmet is
igényelnek.

A ba) szerinti egyedi szennyviz-elhelyezési kislétesitmények olyan, a fejlett orszagokban
altalanosan alkalmazott rendszerek, amelyeknek a szennyviztisztitd €és elhelyezé szerepe a
talajban lejatsz6do biologiai, kémiai és fizikai folyamatokon (az un. talajbiologiai sziirésen)
alapul.

A szennyvizben 1év0 szennyezd anyagok lebontdsa ebben az esetben nem igényel kiilsd
energia bevitelt.

A korszerli egyedi szennyviz-elhelyezési kislétesitmények egy megfeleléen tervezett és
kialakitott, in. oldémedencét kovetd kavics- €s homoksziird-, vagy épitett vizindvényes
rendszerbdl allnak. Egyszerlien — helyszinen, illetve helyi foldanyagbdl vagy részben
eléregyartott elemekbdl - kialakithatoak és biztonsagos lizemiiek.

Nemzetkdzi viszonylatban egyre gyakoribb a wetland-ként valo kialakitasuk.

Kornyezetbarat és koltségkimélé megoldasok, mind a beruhdzasi-, mind az ilizemeltetési
koltségiik alacsony.

A fejlett orszagokban kifejlesztett és bevalt tipusok mar a hazai piacon is megtalalhatoak.

Sajnalatos, hogy ma még a kozhaszndlatban nem megszokott és keveredik az egyedi
kislétesitmények, valamint az egyedi kisberendezések szOhasznédlata, még a szakemberek,
illetve a gyartok-forgalmazok korében is.



Fokozott figyelem sziikséges, hogy ez a kétféle - kialakitdsdban, miikodésében €s nem utolsd
sorban tisztitdsi hatékonysagdban, valamint ardban igen eltéré, de az egyedi, azaz a
kozcsatorna nélkiili szennyvizkezelés fogalomkorébe tartozd - moddszer a gyakorlatban is
megkiilonboztetésre keriiljon.

1.2.1. Az egyedi szennyviz elhelyezési kislétesitmények lehetséges elemei
Elokezel6 kismiitargyak:
e oldomedence (csaladi hazak esetében)

e olajfogd aknak (éttermek, mosodak, szerviz allomasok stb. esetében)
e Imhoff (kétszintes) akna

Kozbenso szennyviztisztité egységek, ha sziikséges:
e kozbensdé homoksziird
e recirkulacidés durvahomokagyas sziiré
e szakaszos lizemli finomhomok sziir6
e szivattyus adagolasu sekély arkos homoktoltetii elhelyezé mez6
Utotisztito és elhelyezo egységek:
e clhelyezd mezd
o clhelyezo agy
e (elhelyezd akna)
Specialis rendszerek:
e dombos rendszerek
e (jrahasznosito teljes recirkulacios rendszer
e szirke vizes rendszerek

A rendszer kialakitasanak lehetséges megoldasai:
e gravitacios atfolyasu
e szifonos adagolasu
e szivattyas adagolasu

A rendszer iizemeltetésének lehetséges megoldasai:

e valtakoz6 tizemmodd
e szakaszos izemmod

Az egyedi szennyviz-elhelyezési rendszerek egyes elemeinek kialakitasa:

1.2.1.1. Az oldémedencék kialakitasanak altalanos kovetelményei

Tervezési tényez6 Egység Tervezési értékek
Hatarok | Jellemz6

Hasznos térfogat
Legalabb m3 3,0-4,0 3,0
1-2 ellatott szoba m3 3,0-4,0 3,0
3 ellatott szoba m3 4,0-6,0 4,5
4 ellatott szoba m3 4,0-8,0 6,0
5 ellatott szoba m3 45-8,0 6,0
Minden tovabbi szoba m?® 0,6-1,0 1,0

A miitargy kialakitdsa




Kamrak szama db 1-3 2"

Terfogatarany (tobbkamras medence)

Kétkamras medence % 67/33 67/33

Haromkamras medence % 33/33/33 33/33/33
Hosszusag/szélesség 2:1-4:1 31
Mélység m 0,3-18 1,2
Légtér a folyadéek felett m 0,25-0,30 0,25
Vizfelszin a bevezetés alatt cm 7,5- 10, 7,5
Ellen6rz6 nyilasok a tetén db 2-3 2

Befolyo szerelvény Befoly6 T-idom

Elfolyo szerelvény Elfoly6 sziir6é; Uszadékfogd T-idom

o

" Két- vagy haromkamras aknak akkor alkalmazandok, ha az elfolyas nincs sziirdvel

az elokezelt szennyviz szétosztasa a befogado talajban;
az elokezelt szennyviz tovabbi tisztitasa, a szennyezddések visszatartasa €s
lebontasa, fizikai-, kémiai €s mikrobioldgiai folyamatok révén.

Kedvezdébb helyi adottsagok esetén az elhelyezd mezd kialakithatdo a helyi

Kedvezodtlen talaj adottsagok esetén a szikkasztd arkokban a talaj kicserélése

ellatva.
1.2.1.2. Az elhelyez6 mezdk
Feladata:
[ ]
[ ]
Kialakitasa:
[ ]
talajban.
[ ]
sziikséges.
[ ]

Arkos rendszer talajcserével

talaj visszatltés

eotextilia

Bonyolultabb helyi adottsagok esetén (magas talajviz, felszinhez kozeli
alapkdzet, kis rétegvastagsagu megfeleld talaj) alkalmazhatdo megoldasok a
sekély mélységl arkos rendszer és a dombos rendszer.

Sekély mélységii arkos rendszer Dombos rendszer

Geotextilia

Eloszté csévek

e— Tomoritett talaj. ili
A g ) Talaj feltdltés, Geotextilia
S
8 ¢ z <5 Homoktsltet
5} y K EQ n .o
R el A A ) 5= 7 kavicsdgy
| A [8e c * S ; _
I 5 b 2 cAA
ol gl |asasde o ; l . .
N e I foral Kavics. o
S8l REnaE e v T
) <3 @ Eredeti talaj felszin
~ Pt Ty P Homok. £ Eredeti vizit & talaj
TSNS S sziirékavics 5 redeti vizatereszto talaj
- - i S s o
YV |eel Vizzdré talajréteg,vagy ® Vizzéré réteg, vagy. .
Max. toredezett alapkézet, = toredezett alapkézet, min. 90 cm
45 cm vagy talajviz E' vagy talajviz

Teriiletigény 4 f6 szennyvizeinek elhelyezéséhez: 20 - 25 m?’.

1.2 1.3. Kozbenso homoksziiro

a létesitmény tisztitasi teljesitményének (hatasfokanak) fokozasa;

Feladata:
[ ]
e az elhelyezd mezd védelme;
e nitrogén eltavolitas javitdsa.

Kozbensé homoksziirdk fajtai:



e szakaszos lizemi finom homok toltetli sz{iro;
e recirkulacids, durva homok toltetii szird.

1.2.2. A  helyszini adottsagok vizsgalata az alkalmazandé egyedi rendszer
kivalasztasahoz
Az el6z0 kérdések megvalaszolasa érdekében a tervezés folyamata az alabbi 1épésekbdl kell

alljon:

(1) Elbzetes helyszini vizsgalat

2) Részletes helyszini vizsgalat (helyi talaj tulajdonsagai, szivarogtatasi kisérlet,
hidrogeoldgiai jellemzdk)

3) A tertilet viz befogado képességének becslése

(4) Az elvileg alkalmazhat6 egyedi rendszerek kivalasztasa

®)) Az elhelyezd mezd méretezési paramétereinek a megvalasztésa, a fajlagos
hidraulikai terhelés meghatdrozasa, valtozatonként

(6) Az elhelyezd mezd méretezése €s eldzetes helyszinrajzanak elkészitése,
valtozatonként

(7 Az egyes kiegészitd elemek (oldomedence, oszto- és szivattyiakna) méretezési
paraméterének megvalasztasa, valtozatonként

(8) A legmegfeleldbb valtozat kivalasztésa.

Az eldzetes helyszini vizsgalat szempontjai

e Foldrajzi viszonyok (pl. viznyeldk, erek, mocsarak stb.
elhelyezkedése)

A felszin meredeksége

Arvizi veszély

Telek méretek, elhelyezési lehetdségek

Meglévo épitmények, kutak elhelyezkedése

Tajképi kornyezet



1.2.3 Az egyedi szennyvizelhelyezési rendszerek alkalmazasi lehetoségei a helyi koriilmények fiiggvényében

Helyi adottsagok
Problémas teriiletek
Normal helyi A talaj Athatol- Toredezett A talaj
Rendszer koriilmények | yi;stereszt¢ | hatatlan alap- | alapkézeten vizatereszté | Magas talajviz
képessége kozeten sekély | sekély homok képessége
alacsony homok réteg réteg magas
2 1. Oldémedence, hagyomanyos (helyi talajban
1épcsds | kialakitott) elhelyezé mezével gen Igen N N L ML
2 2. Oldémedence, hagyomanyos (helyi talajban
1épcss kialakitott) elhelyez6 mezdvel, adagold Igen Igen Nem Nem Nem Nem
épcsos . ,
szivattyaval
2 3. Oldémedence, sekély mélységii, homokkal
1épcss toltott arkos elhelyezd mezdvel, adagolo Igen Igen Igen Igen Igen Igen
épcsos . ,
szivattyaval
3 4. Oldémedence, valtakozo tizemii homokszrovel
. .| és hagyomanyos (helyi talajban kialakitott) Igen Igen Igen Igen Igen Igen
1épcsods ,, ,,
elhelyez6 mezdvel
5. Oldémedence, valtakoz6 tizem( homoksziirdvel
3 €s hagyomanyos (helyi talajban kialakitott) laen laen laen laen laen laen
1épcsds | arkokbol allo elhelyezé mezdvel, adagolo g g g g g g
szivattyaval
3 6. Oldémedence, valtakoz6 tizeml homoksziirével,
1épesds sekély mélységii szikkaszto arkokkal, adagolo Igen Igen Igen Igen Igen Igen
P szivattyaval
3 7. Oldémedence, homoksziirével és dombként laen laen laen laen laen lgen
1épcsbs | kiemelt elhelyezd rendszerrel, adagol6 szivattyaval g g g g g g




1.2.4 Az egyedi rendszerek egyes elemeinek varhato tisztitasi eredményei, a szennyezé anyagok koncentraciojaban

Az elhelyezé A szivarog-taté A szakaszos A recirkulacios
Nyers szennyviz | Oldé-medence |arok feneke alatt | arok feneke alatt lizemii durvahomok
Paraméter elfolyo vize 30 cm-rel 90 cm-rel homoksziir toltetii sziiré
elfoly6 vize elfoly6 vize
Szerves anyag (BOls) mg/l 210-530 140-200 0 0 <10 <15
Lebegbanyag (LA) mg/l 237-600 50-90 0 0 <10 <15
Osszes nitrogén(TKN) mg/l 35-80 25-60 - -
Ammoénia (NHs-NH,*) mg/I 7-40 20-60 20** - <0,5 <0,5
Nitrat (NO3s) mg/l <1 <1 40** 40** 25 25
Osszes foszfor (Pror) mg/I 10-27 10-30 10** 1** 102-10*
Fert6z6 baktérium MPN/
(Fecal coli) 100 ml 106-101° 10%-10'6 0-10? 0 102-10* 102-10*
Virusok PEU/mI* ismeretlen 105-10’ 0-10° 0 n.a. n.a.
*; plaque forming units - fertézést képezd elemek

**:  az érték a hattérérték és a megadott érték kozott valtozik




1.2.5 Egyedi szennyvizelhelyezé kislétesitmény méretezése

Méretezési példa:
A tervezés alapadatai:
Ellatott személyek szama: max. 6 fo

Napi vizfogyasztas: 150 /f6/nap

Vizhozam cstcstényezo: 3-szoros

Talaj: valyog

Szivargasi tényezo: 126 min/0,1 m (5 helyszini mérés atlaga)

Megengedett hidrauliakai terhelés a szivarogtato arok oldalfalan: 8,0 1/m? /nap (tervezési elbiras)

Feltételezett hatdsagi elbirdsok:
Az oldémedence minimalis térfogata: 4,5 m?
minimalis tartézkodasi 1do: 0,5 nap (12 6ra)

Egyéb adatok:
Az alkalmazott technoldgia: oldomedece utan szivattyis vizadagolas, helyi talajban kialakitott abszorpciods

mezével.
Az oldémedence hasznos térfogata (az iszaptér és uszadéktér térfogata nélkiil): 70 %;
Az abszorpcios arok keresztmetszete:

szélesség: 0,3 m

mélység: 1,2m
A szivarogtato arkok tengelytavolsaga: 1,2 m.
Szamitasok:
a) A keletkezd atlagos napi szennyvizmennyiség:

6 16 x 150 1/f6/nap = 900 I/nap = 0,9 m3/nap

b) A csucsvizhozam: 3 x 900 /nap x 1/24=112,5 l/éra
) Csucsidei tartézkodasi id6 az olddomedencében:

(0,7 x 4,5m%) /0,1125 m3/6ra = 28,0 6ra> 12 ora (tehat megfelel)

d) A szivarogtatd arok sziikséges hossza:
(a példa esetében a mértékado hidraulikai terhelés az arok oldalfalan jelentkezik)

az oldalfal kapacitdsa: 2 x (1,2 m*m x 8,0 1/m?/nap) = 19,2 I/m/nap

a sziikséges arokhossz: 900 I/nap : 19,2 /m/nap = 46,9 m
Az arkot a kedvezobb helykihasznalas érdekében célszerii 3 vagy 4 azonos hosszu szakaszbol megépiteni (a
példaban célszerien 3 x 15 m), valamint az elhelyez0 mez6t a megfeleld iizembiztonsag érdekében
ikerkialakitassal 1étesiteni.
A két mez6 teljes hasznos feliilete: 2 db x 0,3 m x (3 x 15,0 m) = 27,0 m?

Az elhelyez6 mezd teljes feliilete: [ (5x1,2)+0,3]x15,0= 94,5 = 100 m?

1.3 Abrak, képek
1.3.1 Egyedi szennyviz-elhelyezési kislétesitmények

A technoldgiai kialakitas jellemz6 valtozatai:

1. valtozat: Egyszerli oldomedence és hagyomanyos (szikkasztasra alkalmas helyi talajban
kialakitott) dréncsovezett szikkaszto rendszer

- = =7 =
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2. valtozat: Egyszerii olddmedence ¢és hagyomanyos (szikkasztasra alkalmas helyi talajban kialakitott)
dréncsovezett szikkaszto rendszer, adagold szivattytival

VK

3. valtozat: Bovitett oldomedence, kis mélységili, homokkal t6ltott arkos szikkasztd rendszer és
adagolo szivattyu

i

4. valtozat: Bovitett oldomedence, valtakozé lizemii homoksziirével és hagyomanyos (szikkasztasra
alkalmas helyi talajban kialakitott) dréncsovezett szikkasztd rendszer

\

5. valtozat: Bévitett oldomedence, valtakozo lizemii homoksziiré, hagyomanyos (szikkasztasra

alkalmas helyi talajban kialakitott) homoksziiré arokbdl all6 szikkaszté rendszer és adagold
szivattyu

6. valtozat: Bovitett oldomedence, valtakozo lizemli homokszlird, kis mélységii szikkaszto arok és
adagolo szivatty

romor

7. valtozat: Bovitett oldomedence, homoksziiré és dombként kiemelkedd rendszer, adagolo
szivattyukkal
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Segéd-diagramm a helyi talaj tipusanak meghatarozasahoz:
100 O

N ”
§ [Szapg %f
&40 P\ 60 %
X
30 SZAapos, 70
ARVAONRS
20 /N 30
10 z \ SzZapg A 90
0 A\‘% Iszap \ 100

100 90 &80 70 60 50 40 30 20 10 O
Homoktartalom

Hagyomanyos egyedi
szennyvizelhelyezési kislétesitmény

Oldémedence elétisztitas céljabol

Osztdszelep az elhelyez6 mezdk
valtakozo lizemének biztositasahoz

Felszin alatti tisztitas és elhelyezés
2.sz. elhelyez6 mezé (ha sziikséges)

? Szelléztetd nyilas

A O
Sy ™™ e
Felszin alatti tisztitas és elhelyezés \ \ \ \

1.sz. elhelyez6 mezé
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Az egyedi szennyviztisztitasi rendszerek miikodése és f6 jellemzéi:

Oldémedence:

Feladata: el6tisztitas
- Ulepités és uszadék eltavolitas;
- anaerob, oxigénmentes szervesanyag
lebontas (hideg rothasztas, fiités és keverés nélkil);
Epitése:
- vizzard modon helyben vagy el6éregyartva
- vasbeton vagy mianyag anyagbal

Kialakitdsa:
- egykamras, elvezetd szlirbvel, vagy
- kétkamras, uszadékfogoval

Utétisztité és elhelyezé mez6:

- felszin alatti talajadszorbcids rendszer, amely altalaban
szemcsés anyaggal (kaviccsal, durva homokkal) toltott
sekély (0,6 - 1,5 m mélységi) arkok rendszere
A tisztitds lényege: a szerves szervetlen szennyezd
anyagok lebontasa - fizikai, kémiai és bioldgiai folyamatok
révén - széndioxidda, vizzé, nitrogén gazza, stb.
A toltet szerepe: - az arkok szerkezetének megtartasa;
- a szennyviz részleges tisztitasa;
- a szennyivz elosztasa a talajban;
- a csucslefolyasok kiegyenlitése;
A kiadagoldas médja: - gravitaciésan, felvaltva;
- adagolo szivattyuval, idészakosan;
- adagolo szifonnal.

A sziir6-elhelyez6é mezo védétavolsagai:

levegdztetd csoé

/
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Példa a kozbenso sziiro szerkezeti kialakitasara:

Szell6z6 és
tisztité nyilas

[ ] /Kerékveté’

Eloszté rendszer.

¢‘3ﬁ'§”§°‘”o}’0§,‘%@@\%§z&® A3
Y490 1
SIS

Sziir6kavics.

Durva vagy finom
szlirbhomok

Gyodngykavics,

Tisztitott szennyviz elvezetése & I
szikkasztasra v. kiils6 dtemel6be

Egy v. tobbrétegli miianyag
védéfolia

1.3.2 Egyedi kisberendezések
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